
(Aus dem Pathologischen Institut der Universi~i~ Berlin.) 

Ein Ganglioglioneurom des Zentralnervensystems. 
Von 

ProP. Dr. J. W~itjen. 

Mit 19 Abbildungen im Text. 

(Eingegangen am 18. Dezember 1929.) 

Die Gew~chsbildungen des Nervengewebes sind mit der Benennung 
,,Neurome" oder ,,Neuroblastome" hinsiehtlich der Erkennung ihres 
feineren geweblichen Aufbaues nur unvollkommen bezeichnet. Naeh dem 
heutigen Stand unseres Wissens ist nicht daran zu zweifeln, dab die 
Entstehung dieser Gewiichse mit StSrungen in der Entwieklung des ge- 
samten Nervensystems eng zusammenh~ngt. Aus Liegenbleiben, Ver- 
sprengung und Abschnfirung des nervSsen Aufbaum~terials entstehen 
Keimlager verschiedenster Entwieklungsstufen und -potenzen, die bei 
etwaigem sp~teren gesehwulstm~Sigen Wachstum den gewebliehen Bau 
der Neurome bestimmen. Die Zugrundelegung dieser (]berlegungen ist 
die Richtsehnur gewesen, die den schematisehen Einteilungsversuchen 
hinsichtlich der Neurome den Weg vorzeiehneten. 

L. Pick und M.Bielschowsky gebiihrt dasVerdienst, zuerst eine besonders 
klare und/ibersiehtliche Einteihng dieses zuvor recht uniibersiehtliehen 
Gebietes der Gewgchslehre gegeben zu haben. Mit ihrer Scheidung in 
die zwei Hauptgruppen, der ausgereiften und unausgereiften Formen, 
haben sie die Vielheit der Erseheinungsformen in ein System gebracht, 
yon dem aus sich welter eine entwieklungsgeschiehtlich begriindete Ein- 
teilung ermSglicht. Als Zwisehenstufe l~St sieh zwanglos die ausreifende 
Form solcher Gew~chse einsehalten. 

Im Gegensatz zu den unausgereiften Neuromen enthalten die aus- 
reifenden, ch~rakteristische Ganglienzellen und Nervenfasern, und sie 
offenbaren ihren noeh night vo]lkommen erreichten Reifezustand in dem 
Vorkommen aueh embryonaler Formen yon Ganglienzellen und Nervefi- 
fasern (Pick und Bielschowsky). Das ist aueh in der N~mengebung 
,,Ganglioneurome" zum Ausdruek gekommen. 

Enthalten diese Blastome noeh als weiteres Ausdifferenzierungs- 
produkt Gliagewebe, so ist die Bezeichnung G~nglioglioneurome nur 
folgeriehtig, und Unterabteilungen ergeben sich naeh der Besehaffenheit 
der Nervenfasern, ob sie mit M~rkseheiden umgeben - -  myelinisehe oder 
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ixaok~e, amyelinisohe Ganglioneurome - -  8ind. Gegenfiber den unaus- 
gereif~en Formml der Nervengewebsgew~chse des peripheren (Neuro- 
oytome) oder des sympathischen Nervensystems (Symputhoblastome) 
sind die ausgereiften oder ausreifenden Forme~ zweifellos h~ufigere 
Befunde, jedenfMls, was ihr Vorkommen am sympathisohen und peri- 
pherell Nervensystem a~a~lgt. 

Selten siild die Ganglioneurome des ZentrMnervensystem8. Das ist 
eine Ta~saohe, die sich aus der Durohsioht des einsohliigigelx Sohrif~tums 
zwingend ergibt, wenngleich, in Anbetraoht der auch am ZentrMnerven- 
system im Lau~e seiner En twiokhng  j8 an sioh m6gliohell Entwicklungs- 
stSrungen, eine Erkl~rmlg dafiir nioht auf der Hand  liegt. 

Eine ausffihrliohere Bespreohung der bis jetzt im Sohrif%um bekannt  
gegebenen F~lle yon Gangliolxeuromen des ZentrMnervensystems soil 
hier nicht gegebe~ werden, da jede der einsohl~gigen Arbeiten 8ioh sohon 
mit  dell ihr vorangehendelx F~illen eingehend befagt  hat. Eine tabel- 
larisohe l~bersioh~ (s. Tabelle) msg geniige~, um den versohiedenen Sitz 
und geweblioheix Bau der Ganglio~eurome am ZentrMnervensystem zu 
zeigel~. 

Aus dieser T~belle ist zu ersehen, daB, welm auch die Groghirnlappen 
eine gewisse Bevorzugung 8ufweisen, doch auoh andere Teile der Sitz 
dieser Neubildungen sei~ kSn~en. Es iiberwiegen die ausgereifte~l und 
ausreifenden Formen und nur in 2 F~llen, Schminckes zweite Beobach~ung 
(8. Tab., ~ r .  3) und Paul (s. Tab., Nr. 11), sind in ihrer gewebliohen 
Zusammensetzung vorwiegend unausgereifte Gew~iohse zur Beobaoh~ung 
gekommen, die also eilxe besolxdere Seltenheit darzustellen soheinen. 

Diesen beider~ Fgller~ m6ch~e ich mit~ meiner Beobachtung eirten eir~- 
sehlggigen weiteren Fall anfiigen. 

Eigener _~all ~. 34,jghrige ~ran. 
Aufnat~me in die psychia~rische Klinik der Chari~6 am 3. 1.29. 
Vorgeschichte. Als Kknd Masem, Seharlaeh, Windpocken. Mi~ 3 Jahren yon 

einem Lastfuhrwerk iiberfMarert, ~ascheinead Kaochenbrfiehe davonge~ragen. 
Seig 6---7 Jahren zeiSweises Auftretea vo~ Erbreeher~ uaabh~ngig yon den MaM- 
zeiten. Art Koplschmerzen leidet Pu~ienti~ sei~ ihrer Einsegnung. Sei~ 3 Woeher~ 
Verschlimmerung des Zust~ades, Kopfschmerzea besoaders im Hinterkopf. Geffihl 
yon Blutleere im Kopf. Taumeliges Geffihl beim Gehen. Seit 3 3/[onaten Erbrechea 
mehrmMs am Tage. Seit einigen Tagen Verschleehterung des Sehverm6gens am 
rechten Auge. 

Kdrperlicher Be]und: 
M~giger Erngbrungszus~ar~d, blasse Hau~ und Sehleimh~ute. Sehmerzen bei 

akgiven nnd pussiven Bewegungen des Kopfes. Klopfschmerzhaftigkeit, am Seh~del 
ill tier Scheitelgegend. Schgdel vort ~ormMer t~orm und Dicke. Vers~rk~e Impres- 
siones digita~ae fiber dem ganzen Sch~del, reehgs mehr als links. Tiirkertsa~tel 
e~wus flaeh. Versthrkte Zeiehnur~g des Sinus sphenoparie~Mis (R6ntgenaufnahme). 
Pupillen: Reehte eine Spur wei~er a]s linke. Ungest6rte Lieh~- und Konvergenz- 
reakgion. Augenbewegungen: Gelegentlieh Nys~agmus, naeh rechts mehr Ms naeh 

Fiir die ~berlassung der Krankengesehiehte bin iek der Psychia~rischen 
und Nervenklinik der Charit6 zu Dank verpflieh~e~. 
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links. Zunge weicht etwas nach links ab. Augenhintergrund: Beiderseits Stauungs- 
papillen. SehvermSgen: ~eehts etwa 5/a6, ]inks 5/s. In der Gegend des rechten ~zld 
linken Ellenbogengelenkes und des linken FuBgelenkes gr6bere, jedoch reizlose 
Narbenbildungen Ms Unfallsfolge im 3. Lebensjahre. Atrophic des linken Daumen- 
ballens und der Streckmuskulatur des linken Unterarmes sowie der Muskulatur 
des linken Unterschenkels. tIerabsetzung der Kraftleistungen des ]inken Beines 
(UnfMlsfolgen). Beim Gehen mit gesehlossenen Augen Abweichung nach reehts. 
~ombergscher Versuch: FMlaeigung nach recht~s und rechts hinten. Keine Geruchs- 
st6rungen. 

Krankheitsverlau/: hlehr~aehe, bis Mitre Januar vorgenommene I-Iirnpunk- 
tionen, bei denen Hirnzylinder gewormen wurden, ergaben bei der histologisehen 
Untersuchung keine sieheren Anhaltslounkte ffir Gew~ehsbildung. 

18. 1. Kopfsehmerzen und Erbreehea dauern fort. 
Verlegung in die chirurgische Kliuik. 22. 1. Entlastungstrepanation fiber der 

rechten t~arietMgegend der GroBhirnh/~lfte mit Entfernung eines handtellergroBen 
Knochenstiickes aus dem Seh/idel. Eine operative En~fernung des mit Wahr- 
scheinliehkeit angenommenen Gewgehses komm~ bei dem tiefen Sitz might in Frage. 
2. 2. Zuri~ckverlegung au] die Nervenklinik. Eine wesentliche ~nderung des ]~eiundes 
ist in der folgendea Zeit l~ieht wahrzunehmen. Dauernd Klagen fiber heitige, fast 
unertr/~gliehe Kopfschmerzen. 10. 5. Zunehmende Vergr58erung des Hirnvorfalls. 
13. 5. Stgadige Sehlafsueht. 14. 5. Unter zunehmender tterzschw/iche und er- 
sehwerter Atmung erfolgt der Tod. 

Auszug aus dem Sektionsbe/und. Sektionsnummer 504/29. Sektiou am 15. 5. 29. 
Uber anderthalb ]austgrofler Hirnvor]all aus einer lcleinhandtellergro/Jen Trepa- 
nations6]]nung im reehten Scheitelbein. Fast ap]elgro]3es Gewgehs von ziemlich derber 
Konsistenz inmitten der wei[3en Substanz des rechten Scheitellappens. GraurStliche 
Farbe, weehselnder Blutgehalt, durehsetzt you trockenen, gelblicheu, anscheinend 
nekrotisehen Gewebsabsehuitten. Das Gew~ehs beri~hrt die reehte Seitenwand oberhalb 
des Nucleus caudatus und /i~llt die Markmitte des rechten Scheitellappens gSnzlich 
aus, erstreelct sivh auch au/ den rechten Sehl~]enlappeu. Vordere Begrenzung im 
Bereich des Stirnlappens etwa au] der H6he des Bulbus ol/actorius. Begrenzung 
gegen das Hirngewebe n~r scheitelw~rts sehar/, soust allmahlicher Uberga~bg in alas 
umgebende Hirngewebe (Abb. 1). GrS[3ter transversater Durchmesser 6 ecru. GrS/Jter 
vertikaler Durchmesser 4a/~ era. Wei[3e Substanz der rechten GroflhirnMil]te dutch 
gelblich ffe/(~rbtes Odem geschwoUeu. Ira Bereich der rechten Stammganglien eiu 4bet 
haselnu[3grofier Erweichuugsherd. Unmittelbare Todesursache: Herdpneumouien in 
beiden Lungenuuterlappen. 

Zusammenfassung. 
Bei einer 34j~hrigen Frau besteht seit 6--7 Jahren zeitweises Auf- 

treten yon Erbreehen. Schon vorher viel Kopfschmerzen, die sich in 
der letzten Zeit zur Unertr/iglichkeit gesteigert haben. Herabsetzung 
des SehvermSgens auf dem rechten Auge und beiderseits Stauungs- 
papfllen. Von einem, Ms dreij/~hrigen Kinde durehgemachten Unfa]l 
(Uberfahrenwerden) sind l~arbenbildnngen und Muskelatrophien Ms 
Folgen an oberen Extremitgten zurfickgeb]ieben. Punktionsversuche und 
histologische Untersuehungen der Punktionszylinder ermSglichen die 
Feststellung eines Gehirngew/ichses nicht mit Sicherheit. Bei Vornahme 
einer Trepanation fiber dem rechten Scheitellappen des GroBhirns 
lgBt sich eine tiefgelegene Neubildung feststellen, deren Herausnahme 
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unmSglich erscheint. Etwas spiiter als 1/4 Jahr nueh der Entlastungs- 
trei)an~tion tri t t  der Tod ein, ohne dab zuvor eine Abnahme der Kopf- 
schmerzen und der sonstigen Hirndruckerscheinungen eingetreten ist. 
Bei der Sektion fund sich ein fast apfelgroges Gewachs vorwiegend im 
Bereich der weiBen Substanz des rechten Scheitelluppens, dus schon 
auf den Stirn- und Schl~fenlappen iibergegriffen hat. 

Die grobanatomische Diagnose lautete : Gliom des reehten Scheitellappens. 
Die histologische Untersuchung schon der ersten, zur Bestgtigung 

der Diagnose ,,Gliom" aus verschiedenen Teilen des Gewgchses an- 
gefertigten Schnitte ergibt, dug es sich bier nicht um das in der Regel 

_~bb. 1. Das Gew~chs im rech ten  Scheitell~ppen. lJbersichtsbild.  

bei Gliomen gewohnte Bild handelt. Wohl zeigt die Neubildung Gewebs- 
abschnitte, die auch in ze]]- und fuserreichen Gliomen vorkommen, der 
Hauptanteil weicht in seiner Zusammensetzung doch wesentlich yon 
der gewShnlicher Gliome ab. Es lal~t sich eine hochgradige Vielgestultig- 
keit des gewebliehen Aufbaues feststellen, die uuch zur Heranziehung der 
verschiedensten Spezialfiirbungsmethoden Veranlassung geben muSte. 

An welchen Teilen man die Neubildung auch untersucht, tiberall ~ritt der wechsel- 
reiche gewebliche Aufbau zutage. Es findert sich auffallend zellarme, aber sehr 
faserreiche Abschnitte, deren Fasern ein dichtes Filz- uild Netzwerk bilden, in 
dessen Maschenwerk lymphocytenghnliche, ~uch Lymphocyten an Gr6~e fiber- 
treffende, runde Zellen, neben solchen mit grol~en, unregelmgSig gestalteten, sehr 
chromatinreichen Kernen vorkommen (Abb. 2). Die meisten dieser Zellen zeigea 
sternfSrmige Ze]lauslgufer, die sich zu dem dichten Faserwerk verflechten. 
DaB es sich bier um Gliazellen (Astrocyten) und Gliafibrillen handelt, wird durch 
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die Gelbfgrbung der Fasern mittels der van Giesonf/~rbung gezeigt, wird weiter zur 
Sicherheit erhoben dureh die spezifisehen Gliaf/~rbnngen nach Holzer und Weigert. 

Ganz an den Aufbau zellreieher Gliome erinnern andere Absehnitte, die aus 
breiten Btindeln vielgest~ltiger, meist spindeliger protoplasmareieher Zellen be- 
stehen, zwisehen denen aueh sp~Lrliehe Gliufasern zu erkennen sind. Die Kerne 
der Zellen sind teils rund, teils 1/~nglieh. Auffallend (bis 100 #) grol3e Zellen mit  
nierenf6rmigen, vakuoligen Kernen kommen vereinzelt vor, deren Protoplasmu- 
ausl/~ufer gelegentlieh fibrill/~re Anffaserung zeigen und die demnaeh als Monstre- 
gliazellen angesproehen werden diirfen (Abb. 3). 

Abb. 2. Faserreicher Gliaabschnitt. Leitz, Obj. 6, Ok. 2. Auszug 48, 8. 

Diesen laser- und zellreichen gliomat6sen Abschnitten stehen andere noch 
zellreiehere gegeniiber, die dureh die ausgesproehene Vielgestaltigkeit ihrer zelligen 
Bestandteile fast einen s~rkomartigen Eindruck maehen. Die Gliafaserbildung 
finder sieh jedoch ~ueh hier, wenn auch stark zuriicktretend. In  den grol3en Zellen 
dieser Bezirke kommen Kernteilungsfiguren vor. Zellen nuch Art  mehrkerniger 
l~iesenzellen sind eingestreut, und in diesen Absehnitten ~reten besonders groi~e 
Zellen hervor mit  m~ehtigem Zelleib und mit  breit yon diesem abgehenden und sieh 
~llm~hlieh verschm~lernden Zellausl~ufern. Der exzentrisch gelegene, chromatin- 
arme, ein deutliches, an der Kernmembr~n gelegenes Kernk6rperchen aufweisende 
Kern kennzeiehnet diese Zellen einwandfrei als Ganglienzellen (Abb. 4). 

Weiter fallen Gew~chsabsehnitte auf, die aus Komplexen g~nz besonders grol3er 
Zellen bestehen, eingef~I~t yon schm~leren, septenartigen Gliagewebszfigen, die 
ebenfalls nach Art  der eben erw~hnten Ganglienzellen Protopl~smaforts~tze oft 
in der Mehrzahl aussenden. Die Xernges~al~ung ist hier eine sehr eigenar~ige. 
Nur die wenigsten yon ihnen zeigen den ffir die Ganglienzellen eigenartigen Kern 
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A b b .  3. Zel l re ieher  G l i a a b s e h n i t t .  GliariesenzeIle (100 #).  V a k u o l e n  im K e r n .  Fibr i l l~re  
A l l f f a se r lmg  des P r o t o p l a s m a s .  G l i a f a s e r b i l d u n g  zwisehen  d e n  Zellen.  Lei tz .  Obj .  5. 

Ok. 3. Auszug 52, 6. 

A b b .  6. Zel lreieher ,  , , sarkomati3s '"  ~ussehender  G e w h c h s a b s e h n i t t ,  r e ch t s  eine 
K e r n t e i l u n g s f i g u r .  ~e i  ~ eine grot te  Gangl ienzel le .  Lei tz .  Obj .  5. Ok.  2. A u s z u g  60, 2. 
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Abb. 5. Grol3e Ganglienzellen mi t  Riesenkerne~, Chromatinverkhmlpung un4 -ZerbrSckelung. 
S~i'omaarf~ig" dazwischen zelI-11nd faserreiches Gliagewebe. Leith. Obj. 4. Ok. 2. Auszug" 50, 7. 

Abb. 6. Eieseng~nglienzelle nl i t  langem, rechtwinkelig abgeknicktem Fortsatz (240 St). 
Leitz. Obj. 5. Ok. 2. Auszug 54, 8. 
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mit Ker~tk6rperchen. Die meisten yon ihnen haben mehrere Kerne oder eine Chro- 
matinsubstanz, die wurst- oder guirlandenf6rmig im ]3ogen einen Wandabschaitt  
der groBenZelle einnimmt, wobei noch h/~ufig Chromatinzerbr6ckelunger~ und tigroid- 
artig verteilte Kernbr6ckel sich linden lassen (Abb. 5). Die Gr6Be dieser zu Kom- 
plexen gelagerten Zellen nimmt an den meis~en derselben ungew6hnliche AusmaBe 
an. Bis zu 400 # groBe Zellen wurden so beobachtet. Protoplasma~orts/~tze, auch 
ins l~iesenhafte vergr6Ber~ und verbreiter~, sind oftmMs ztt erkennen, die, wie in 
Abb. 6 zu sehen ist, mitunter ~as~ rechtwinkelige Knickungen aufweisen. 

Auf die genauere l~orphologie dieser Zellen ist noch sp/~ter in anderem Zusammen- 
hang einzugehen. Nur sei hier schon betont, dab gerade in diesen riesenha~ten Ze]len 

Abb. 7. GroGzellige Komplexe yon zell- und ~aserreicher Glia eingeschlossen. 
Leitz. Obj. 5. Ok. 1. Auszug 39. 

Vielkernigkeit vorherrscht und Riesenkerne ~uftreter~, die den typischen ]3au de1 
Ganglienzellkerne in der l~egel nicht zeigen. Diesen Zus~mmealageruagen riesen- 
halter Zellen sind andere ebenfMls groBze]lige Komplexe in der Besprechuag an- 
zureihen, die, in ]deinen l~estern vereinigt, yon zellreichen Z/igen gliSsen Gewebes 
eingerahmt, werden. Die groBen Zellen dieser Bezirke haben vieleckige, runde 
oder 1/ingliche GestMt, zeigen meis~ Vielheit sehr chromatinreicher Kerne, die 
vielfach nierenf6rmig gestMtet sind und etwas ~n die l~iesenkerne der Sternberg- 
schen Zellen bei der Lymphogranulomatose erinnern. KerazerbrSckelungen linden 
sich, wie in den ganz groBen Zellen, auch in ihnea (Abb. 7). 

Diesen eng benachbar~ liegen rundkeraige Zellen yon der GrSBe der Lympho- 
eyten oder Lymphoblasten, die nicht selten in enger Zusammenlagerung kleine Zell- 
haufen bilden. Gliafibrillen, die sich auch zwischen diesen groBen und ldeir~eren 
Zellen linden lassen, sind st~r]ich and lassen sich yon den eingestreuten, aber nicht 
besonders groBea Astrocyten dann meist ableiten. 

Herdf6rmig trefen Wucherungsbezirke aus meisf spindeligen Zellen auf, die in 
ihrem ganzen Aufbau und Lagerung der Zellen zueinander an der~ geweblichen 
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Abb.  8. N e u r i n o m s t r u k t u r e n .  Bei a Kernque rbhnde r .  Leitz,  Obj, 4. Ok. 2, Auszug  50, 7. 

Abb.  9. R a n d a b s c h n i t t  des Gew~chses. t~notenfSrmiges  u in die U m g e b u n g .  
Leitz.  Obj. 1. Ok. 2. Auszug  45, 5. 
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Bau Verocayscher Neurinome erimlern. Abb. 8 zeigt bei a such Andeutung der 
bekamiten Kernquerb~nder. 

Besonderheiten sind noch in den Randabschait ten der Neubildung under  Grenze 
zur nicht blastomat6s ver~nderten Gehirnumgebung hervorzuh.eben. Ist  auoh an 
vielen Stellen der Ubergang ein ganz allrnghlicher, wie er in den Raadabsehnitten 
der gew6hnlichen Oliome die Regel ist, so zeigen doch andere Abschnitte, die be- 
sonders durch den Reich~um der groSen Zelleil der zuletzt besprochenen Art  aus- 
gezeichnet sind, eine wenigstens mikroskopisch zu erkennende sch~rfere Ab- 
grenzung. In  Form gr6f~erer Kno~en drgngt hier die ~qeubildung gegen das an- 
grenzende tIirngewebe vor. Die Un~ersuchung mit  st~rkeren VergrSSerungen 
deckt aber in der anscheinend nicht blastomat6s umgewandelten Uragebung doch 

Abb. 10. Perivaskulgres ,,Bildung.snest". Leitz. Obj. 3. Ok. 2. Auszug 36, 9. 

eine Gliazell- und ~aserverdichtung auf, und man sieht die in der Naohburschaft 
liegenden Gef~Be yon breiten Zellm~nteln umgeben (Abb. 9). 

Einzelstehende knotige Neubildungsherde sind aber auoh in einiger Entfernung 
vom Hauptgew~chs inmitten der Gehirnsubs~anz zu linden, deren Gef~Breichtum 
im Gegensatz zum Hauptgewichs auff/~llt. Diese Knoten sind ziemlich seharf 
abgegrenzt, wenlgs~ens, soweit es sieh um Gewebsver/~ndernngen mit  EinschluB 
nesterartig zusammengelagerter Zellen handelt. Starke Vergr6Berunge~t zeigen 
in diesen Blastomknoten gerade um die GefiBe Zusammenballungen yon groBen 
Zellen, yon denen einige in ihrer Gestalt des Zelleibes mit  Ausl/~ufern, welxiger 
in der Eigenart ihres Kernes, an Ganglienzellen erinnern. Dicht umlagert sind 
diese gro/~en Zellen wieder yon kleineren bis zur Lymphocy~engr6Be herabgehenden, 
die vor allem dann die mantelartigen Infiltrate nm die GefiBe bilden (Abb. 10). 

Die weiteren Untersuchungen erstreck~en sich auf den •achweis yon Nerven- 
fasern. 
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Die hierlfir in erster Linie in Betracht kommende Silberimpr~gnation nach 
Bielschowsky gelang anfangs nieht, mSglicherweise, weil die Fixierung des Gehirnes 
nicht~ in neutraler, sondem sauerreagierender FormollSsung erfolgt~ war. Erst die 
Kombination der Bielschowskyschen Methode mit der ,,Entsehl~ckung" als eiu- 
lei~ende Vornahme bei der Silberimpr~gnution nach O. Schultze gew~hrleist~e~e 
recht gute Dars~ellungen der Nervenfibrillen, und zwar wurde die neutrale wie 
basisehe Entschlackung zuvor ausgeffihrt. Die Zahl der Nervenfibrillen is~ in 
manchen Gew~chsanteilen fiberraschend groin, in anderen, und zwar solchen, die 
reich an den ganz grol]en Zellen sind, geriager. Ein Bild, wie es Bielschowsky in 
seiner Arbei~ aus dem Jahre 1926 in Abb. 7 auf Tafel I I  gibe, konnte auch bier 
in ganz derselben Weise wiederho]t gesehen werden. 

In Anbetraeht der groBen Menge yon Nervenfibrillen, die ~eils Achsenzylindern, 
tells Dendriten entsprechen, sind typisch gestaltete Ganglienze]len mit nach .Bid- 
schowsky schw~rz gefi~rbten Fibrillen im Zelleib nich~ gerade h~ufig, doeh is~ die 
Silberimpr~gna$ion die beste Methode, solehe der Norm entspreehende Gangliem 
zellen uater der Masse dieser vielen und vielgestaltigen Zellen noch mit SieherheitG 
herauszufinden. Die ganz gro~en, racist vie1- und grol~kernigen Zellen lassen im 
Zelleibe eine darstellbare FibrillensSruktur stets vermissen. Aehsenzylinder lassen 
sich fiber weite S~recken im 1)r~parat verfolgen, ~iel~aeh iiuden sich spindelige AuL 
~reibungen an den ~ervenfibrillen. 

YV~hrend man an Gehirn~eilen in grSl~erer Ent~ernung yore Gew~ehs auch mit 
der Bielschowsky-Methode manchmal gut die Einscheidung der Nervenfibrillen yon 
leicht mitgef~rbten Markseheiden er]~ennen kann, ~eh]?~ das Vorkommen dieser 
inanerhalb der eigentlichen Gew~ehsanteile. Die Markscheidenf~rbung nach Benda- 
Spiegmeyer ergib~ so auch eiu negatives Bild, soweit es sieh um das Gew~chs selbst 
handelt. Auch im ~arkscheidenpr~p~rat kann die viel~aeh unscharfe Begrenzung 
gegen das umgebende Gehirngewebe gut erkann~ werden. Kollagenes Bindegewebe 
mi~ seiner schSnen Blaufi~rbung im Mallory-pr~tparat finde~ sich sti~rker entwickelt 
nut in der Umgebung der Blntgef~l~e. 

Die his tologische Un te r suchung  ha~ demnach  e inwandfre i  in d iesem 
Gew/~chs alas V o r k o m m e n  verschiedenarr  Bes tand te i l e  yon  ~ e r v e n -  
gewebe ergeben.  So is~ der  Nachweis  yon  Gliagewebe,  yon  Gangl ien-  
zellen und  Nervenf ibr i l len  gelungen.  Es  fehlen abe r  innerha lb  des Ge- 
w/~chses die Marksche iden  der  Nervenfaseri~. Die Diagnose  eines Ganglio- 
g l ioneuroma amye l in i cum erschein~ dadurch  gesicher~. 

W e n n  m a n  dieses Gew/~chs nach  seiner gewebl iehen Z usa mme nse t z ung  
mi~ den  in der  Tabel le  aufgefiihr~en F/~11en vergleich~, so ha~ es groSe 
~4~hnliehkeit mi~ dem Schminckesehen Fal le  aus  dem J a h r e  1914 und  der  
Paulsehen Beobaeh tung  yon  1926. Auf  Einzelhei~en sol1 nachher  noch 
e ingegangen werden.  

Schmincke glaubte  in der  Lage  des Gew/ichses im vorderen  Abschni t~ 
des Schl~fenlappens bei seine~ be iden  F/~llen, also in  der  Riechhi rn-  
gegend, e inen Hinweis  d a f a r  zu haben,  dal] gerade  I-IirnabschnitCe mi~ 
regelm~$ig anzunehmenden  , Rackb i ldungsvorg~ngen  w~thrertd der  En t -  
wicklung und  dadu rch  verst/~ndlicher Ents~ehung abgespreng~er  viel-  
wer t iger  Ke imlage r  f a r  sp/~r Gew~ehsbi ldungen dieser A r t  besonders  
begi ins t ig te  Hirn tef le  seien. Da$  diese Anschauung  kelne Al lgemein-  
gal~igkeit  h a b e n  kann,  zeigt  die Reihe  der  nach  seinem Fa l l  ver6ffen~- 
hch~en Beobach tungen .  Da$  n ich t  immer  S tg rungen  bei  e iner  R a c k -  
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bildung, sondern aueh abwegige Entwicklungsvorg~nge bei der Bildung 
des Hirnmantels ffir die Entstehung dieser Gewaehse zu beriicksichtigen 
sind, hat zudem Bielschowsky ffir seinen Fall mehrfacher Ganglio- 
neurome (s. Tab., Nr. ]0) recht iiberzeugend dargelegt. 

Der zweite Fall vo~ Schminclce, die Beobachtung yon Paul und der 
oben besehriebene Fail zeigen eine besonders bemerkenswerte Eigen- 
ifimliehkeit durch das reichliehe Vorkommen riesiger Zellgebilde, yon 
denen Schmincl~e mit Reeht sagt, dag ffir diese Zellen ,,Die Histologie 

A b b .  11. Riesengangl ienze l le  (192 tt), m u l t i p o l a r .  Vie lkern igke i t .  Lei tz .  Obj .  6, Ok.  3. 
A u s z u g  45, 9. 

des menschliehen K6rpers kein Vergleichsobjekt bet" .  Er  fand Gr6gen 
yon 20--340 #. ]Y[eine Messungen mit dem Okularmikrometer haben 
Gr6gen bis fiber 400 tt ergeben. Die Abbfldungen Schminckes und Pauls 
mit den mikroskopischen Bildern meines Falles verglichen, ergeben hin- 
siehtlich der Morphologie dieser riesengroBen Zellen sehr ~ihnliehe Be- 
funde, doch m6chte ich auf bestimmte Ver~inderungen an diesen Zellen 
etwas genauer eingehen. 

Es sind Zellen, die nicht nur durch ihre Gr6ge, sondern meist aueh 
in der Gestaltung ihres Kernes recht wesentlieh yon typischen Ganglien- 
zellen abweichen. Auch die Unm6glichkeit mit der Silberimpr~gnation 
nach Bielschowsky in ihnen Fibrille~ naehzuweisen zeigt an, dab Ab- 
weiehungen veto normalen Bau der Ganglienzellen vorhanden sind. 
Welter ist es mir nioht gelungen, in den meisten dieser riesigen Zellen 
Nil3lsche Schollen oder an solche erinnernde Gebilde nachzuweisen. 
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Was noeh am meisten dem G~nglienzellencharakter entspricht, sind die 
langen Protoplasmaauslgufer, die wie im Schminclceschen Falle ,,eine 
grol3e Strecke weir in den Gesichtsfeldern zu verfolgen" waren. 

Abb. 11 zeigt Mne solche Zelle, die abgesehen yon ihrer Gr61~e (192 #) 
und dem VerhMten des Kerrtes in ihrer ganzen Ze]leibgestMtung durehaus 
an dab Aussehert yon Ganglienzellen erirmert. An Stelle aber des ~ypischen 
Ganglienzellkernes linden sieh hier zwei riesige Kerngebilde, die sehr 
chroma~inreieh sind und yon der eigenartigen Kernausdifferenzierung 

A b b .  12. Riesengangl ienze l le  m i t  v a k u o l ~ r e r  P r o t o p l a s m a s t r u k t u r .  B e g i n n e n d e r  Zerfa l l  
des ]g:ernes u n d  des ] ~ e r n k f r p e r c h e n s  (9,32 tt). Leiz. Obj .  5. Ok.  3. A u s z u g  43, 9. 

normMer Ganglienzellen mit Bildung eir~es Kernk6rperchens nichts er- 
kennen lassen. Ist  es einlnM zur Ausdifferenzierung eines dem Kern- 
k6rperche~ vergleichbare~l Gebildes ~nnerhMb eines Kernes gekommen, 
so f~illt die riesenhafte Gr58e auch des KernkSrperchens auf, die der 
Gr68e des Ker~es aber als entsprechend angesehen werden kann. BiB 
10 # gro~e KernkSrperchen hat auch Schminclce beobachtet (Abb. 12). 

Die Mehrkernigkeit ist in meinem Falle iiberhaupt eine horvor- 
stechende Eigentiimlichkeit dieser in Frage stehenden Zellen, wobei es 
vorkommen kann, dab einzelne dieser Kerne Mn Kernk6rperohen zMgen. 
Die riesenhaften, meist also unausgereiften Kerne lassen vielfach st~rkste 
riicksehri~tliche Vera~derungert erkennen, die sich einmM in dem Auf- 
~reten machtiger Vakuolen offenbaren. In  unmittelbarer Nachbarsehaft 
soleher H6hlenbildungen finder sieh dann haufig eine kleinvakuolige 
Auflockerung der Chromatinsubstanz, die wie Abb. 13 zeig~, hufeisen- 

Vi rchows  Arch iv .  Bd .  277. 3 0  
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A b b .  13. l~iesengangl ienzel le  (200 #).  K e r n d e g e n e r a t i o n  m i t  V a k u o l e n b i l d u n g .  
Le i tz .  Obj .  5. Ok.  2. A u s z u g  61, 4. 

A b b .  14. Riesel]gangl ie~zel le  (fiber 400 /~). Eigen~rt ig 'e  K e r ~ d e g e n e r a t i o n .  
Lel tz .  Obj .  5. 0 k ,  1. A u s z u g  43, 3. 



Ein Ganglioglioneurom des Zentralnervensystems. 457 

fSrmig die groBe Vakuole umgeben kann. Neben riiekschrittlichen Ver- 
gnderungen dieser Art sieht man ferner solche, die in das Gebiet intra- 
eellul/~ren Kernzerfalls gehSren, yon denen Schmincke schreibt, dab sieh 
,,an SteNe der Kerne bizarr gestaltete, landkarten- und guirlanden- 
f6rmige, mit  Kernfarbstoffen intensiv gef/~rbte Figuren ergeben". 
Schmincke gibt eine Abbildung yon diesen Ver/inderungen allerdings 
nieh% doch werden dieser seiner Sehilderung Bilder wie in Abb. 14 wohl 
entsprechen. Man hat  den Eindruek, als ob es an mehreren Stellen 

A b b .  15. u  Riesengangl ienze l le  m i t  Zel le inschl i issen a u c h  in  d e n  K e r n e n  (240 ,u). 
Le i tz .  Obj .  6. Ok.  3. Auszug" 28, 2. 

zum Platzen der Kernmembran  gekommen ist, aus der darm pseudo- 
podienartig die Kernsubstanz in das I)rotopl.asma auszuflieBen beginnt. 
3_hnliches scheint auch am Kernk6rperchen selbst vorkommen zu k6nnen 
(vgl. Abb. 12). 

Diesen rticksehrittliehen Ver/~nderungen all deft Kernen schlieBen 
sieh solehe an der Leibessubstanz dieser Zellen an. Das Protoplasma 
erseheint dann aufgeloekert, kleinvakuolig durehsetzt, hat  riehtige 
Waben- oder Sehaumstrukturen erhalten. Anfangs sind es nut  be- 
stimm*e Teile des Zelleibes, die derartig ver/~ndert sind, und es seheinen 
sieh die rfieksehrittliehen Vorg/~nge besonders in den Randteilen der 
Zelle abzuspielen. Von hier ans sehreiten sie auf die mehr naeh irmen 
zu gelegenen Teile des Zelleibes fiber, so dab die wabige Protoplasma- 
aufloekerung in Gestalt eines breiten l~inges den Kern  umgibt  (vgl. 

30* 
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Abb.  16. ~iesengan~lienzel le  (152 re). Zelleinschlfisse in der Per ipher ie  des Zelleibes. 
Leitz.  Obj. 6. Ok. 3. Auszug  44, 3. 

Abb.  17. Riesenganglienzel le  (212 ~t). U m l a g e r u n g  und  Einschlul3 yon Gliazellen. 
Lei tz .  Obj. 5. Ok. 3. Auszug  54. 
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Abb. 12). Fettfi~rbungen ]assen an derartig vergnderten Zellen jedoch 
keinen mit Bildung lipoider Tropfen einhergehenden Zerfall erkennen. 

Eine g~nz besonders grol3e Zerfallsbereitschaft scheint tiberhaupt 
diesen riesenhaften Zellgebilden innezuwohnen, was sieh auch daran 
erkennen lgl~t, dab kaum eine dieser Zellen frei yon Zelleinschltissen 
ist. Diese im Zelleib liegende Zellen haben meist die GrSl3e yon Lympho- 
cyten, vielfach auch Kerneinschniirungen, die an Leukocytenkerne 
erinnern, in ihrer Umgebung finder sich ein heller I-Iof. Auch ohne dab 
die erw/~hnten Zerfallsbilder am Kern und am Protoplasma aufgetreten 
sind, kSnnen diese Einsch[iisse in betr/~chtlicher Zahl im Zelleib dieser 
Gigantenzellen beobachtet werden (Abb. 15). Es sind diese Zellen zweifellos 
yon auf3en in den Zelleib eingewandert, dafiir sprechen Bilder, in denen 
man sie fast nut  im /iul3eren Protoplasmarande kranzfSrmig nebenein- 
ander gereiht sieht (Abb. 16). Sie umgeben h/iufig den/~uSeren Zellrand 
der grSl3eren Zellen noch vor ihrem Eindringen in eager Umsehliel3ung 
und haben dann in ihrem Andr/~ngen konkave Ausbuchtungen hervor- 
gerufen, die Bildern wie bei der Knochenresorption (Howshipsche La- 
kunen) reeht/thnlieh sehen (Abb. 17). W~s hier vor[iegt, entspricht d e n  
Vorgang, den man als 1Nleuronophagie bezeiehnet hat. Die eingedrungenen 
Zellen sind sieher zumeist gliSser Herkunft,  zum Tell auch Leukoeyten 
(Oxydasereaktion). An diesen riesenhaften Zellen t reten die Ersehei- 
nungen der Neuronophagie nun in besonderem AusmaSe hervor. 

Bflder, wie sie Abb. 18 wiedergibt, zeigen, da$ sehliel~lich der ganze 
Zelleib samt d e n  Kerne der Gigantenzellen yon diesen Zelleindring- 
lingen auf das dichteste durchsetzt ist, doeh kann man erkennen, da$ 
dabei der Leib dieser riesigen Zellen noeh nicht sofort ganz d e n  Verfall 
en*gegengefiihrt wird, und dal~ das AuflSsungswerk erst zu begirmen 
scheint. Gerade auch diese Erseheinungen der Neuronophagie kenn- 
zeichnen diese giesenzellen als Zellen vom Ganglienzellcharakter, was 
bei ihren vielfach morphologisch verwischten Ganglienzelleigenschaften 
differentialdiagnostiseh gegeniiber den erw/ihnten Monstre-Gliazellen ins 
Gewicht fallen dtirfte. 

Aueh Ablagerung lipoider Stoffe linden sich in diesen grol3en Zellen, 
wenn auch keineswegs alle Zellen solche Lipoideinlagerung enthalten. 
In den n i t  Sudan gef/~rbten l~r~paraten treten in den grof~zelligen 
Komplexen die n i t  Sudan rot gefarbten Zelleinschliisse stark hervor 
und die iNekrosen, die n i t  Vorliebe in solehen Teflen des Gew5ehses 
aufzutreten seheinen, zeigen besonders in ihren Randschnitten einen 
starken Lipoidgehal~ nach Art einer fettigen Triimmermasse. Daraus 
ist zu entnehmen, dab hier ein Zerfal! stattgefunden hat, der vornehm- 
lieh die lipoidhaltigen groSen Zellen betraf. 

Was die Lipoidablagerungen anbetrifft, so handelt es sich einmal 
um feinkSrnige, n i t  Sudan rot gefiirbte Massen, die in versehiedenster 
Weise im Zelleib abgelagert erscheinen, einmal so, da$ nur die lgandteile, 
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A b b .  18. l~iesenganglienzel le  (168 /~). VSIlig'e Anftkl lung m i t  Gliazellen.  N e u r o n o p h a g i e .  
Lei tz .  Obj .  6. Ok.  2. A u s z u g  52, 2. 

A b b .  19. ~e in -  bis  grob~ropfig 'e  V e r f e t t u n g  y o n  Riesengangl ienze l len .  Lipoid_ sohw~rz.  
Sud~n-l=i~m. Lei tz .  Obj .  5. Ok.  2. A u s z u g  4~6, 3. 
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dann wieder mehr die Zellmitte, schliel~lich die ganze Zelle gleichm~l~ig 
davon erfiillt ist. Diese feinkSrnigen Ablagerungen erinnern ganz an die 
Bilder der sog. Pigmentatrophie (Spielmeyer), nur, daf~ auch hierbei 
alles ins t~iesenhafte gesteigert ist. Vergleichspr~parate mit  einfacher 
Carminf~trbung lassen in diesen Zellen such vielfach Ansammlungen eines 
leicht br~unlich gef~rbten Pigmentes erkenaen, doch t r i t t  dieses nioht 
so stark in die Erscheinung, wie man  es nach dcm Ausfall der Sudan- 
f~rbung erwar~en sollte. Daraus geht hervor, dai~ diese feinkSrnigen 
lipoiden Zelleinschlfisse nur zum Teil dem braunen, lipoidophilen Ab- 
nutzungspigment entsprechen werden. Zumeist handelt es sich vielmehr 
um richtige Verfettungen, die in feinkSrniger Form auftreten, zum Tell 
such in grSberen Trol0fen den ]~iesenze]leib mehr oder weniger aus- 
fiillen kSnnen (Abb. 19). Auch bis weir in die Protoplasm~forts~tze 
hinein ]~I~t sich oftmals die grobtropfige Lipoidablagerung verfolgen. 

Ein Nachweis yon Tigroidschollen ge]ang, wie schon hervorgehoben, 
in diesen gro6en Zellen nicht. In  einigen yon ihnen liel]en sich bei der 
Fs mit  Kresylviolett  dunkel, schwarzblau gef~rbte, an KernbrSckel 
erirmernde Zelleinschliisse erkennen, die aber auch mit  in Zerfall be- 
griffenen Tigroidschollen nicht zu verwechseln waren. Es sind dieselben 
BrSckel, die bei der Versilberungsmethode nach Bielschowslcy sich als 
argentophile Gebilde erweisen. 

Wie aus dem Vorhergehenden zu ersehen ist, zeigen die riesenhaften 
Zellen, die dem ganzen Gew~chs ein besonderes Gepr~ge geben, eine 
Fiille yon Erscheinungen verschiedenster Art, die als im Gang befind- 
liche, riickschrittliche Ver~tnderungen zu bewerten sind. Welcher t ter-  
kunft  sind nun diese Zellen, die an GrSl~e ihresgleichen sonst nicht 
haben. 

Wie schon erw~hnt, sind in den bisher beobachtes Ganglioglio- 
neuromen derartige Zellen bislang nut  yon Schmincke in seiner zweiten Be- 
obachtung aus dem Jahre 1914 und yon Paul (1926) gesehen und auch 
abgebildet worden. Sie gleichen den yon mir bier beobachteten ganz, nur 
da6 wohl noch gr58ere und vielgestal~igere Zellen in dem oben mitgeteilten 
Fal]e vorkommen. Obwohl sie in einer der Abbi]dungen Schmincl~es zu 
erkennen ist, wird der Neuronophagie, die sich an ihnen abspiel~, keine 
besondere Erwghnung im Texte getan und desgleichen auch die gewal~ige 
Ausmal~e zeigende Pigmentatrophie bzw. Verfettung an diesen Zellen nich~ 
erw~hnt. Von riickschri%lichen Ver~nderungen beschreibt Schminclce 
nur den intracellul~ren Kernzerfall, Chromosomenabsprengungen, Ver- 
unstaltungen der Kernsubstanzen, vakuol~re Besch~ffenheit des Zell- 
leibes und nicht mehr definierbare Einlagerungen. TigroidkSrner wurden 
auch yon ihm nicht gesehen. Paul spricht in seinem Falle yon ,,ganz 
enorm grol~en Zellen", die die Gr56e yon Knochenmarksriesenzellen 
bei weitem iibertr~tfen. Genaue Messungen sind leider yon ihm nicht 
angegeben worden: ~, I m  Gegei~satz zu Schminc]ce crw~tint er d ie  Bilder 
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der Neuronophagie ausdrficklich. Er  hat in manchen dieser grol~en Zelien 
bis 20 kleine Gliazellen beobachtet, ein Befund, der wie Abb. 18 zeigt, 
in meinem Falle dem Grade nach noch iibertroffen wird. Ni/3lsche 
Schollen wurden von Paul in einzelnen der grol~en Zellen andeutungsweise 
gefunden, ttinsiohtlich der Vakuolisierung und Verfettung scheiaen ihm 
ghnliche Befunde vorgelegen zu h~ben wie mir. Diese grol~zelligen 
Komplexe faint Schmincke a]s , ,Luxusproduktion" von Ganglienzellen auf. 

Auch ich mSchte, wie Paul, nicht daran zweifeln, da~ es sich bei diesen 
Zellen um solche handelt, deren Ganglienzellcharakter an einzelnen 
durch die Ausdifferenzierung des Zellkernes mit Bildung eines fiir 
Ganglienzellen typischen KernkSrperchens aul~er Frage steht. Was 
weiter auch bei nicht charakteristischer Kerngestaltung dafiir spricht, 
sind die l~rotololasmafortsgtze, die, wenn auch ins Riesenhafte ver- 
grSBert, doch viel Ahnlichkeit mit denen bei normalen Ganglienzellen 
haben. Weiter scheinen gerade die yon mir besonders hervorgehobenen 
Riickbildungserscheinungen fiir die Ganglienzellennatur zu sprechen. 
Die ins iiberm~13ige gesteigerte I%uronophagie, die kSrnigen und grob- 
tropfigen Lipoideinschliisse gleichen ganz den Bildern, wie man sie aueh 
sonst an Gang|ienze]len als riiekschrittliehe Ver~nderungen kennt. 

Reehnet man diese Ze]len also zu den Ganglienzellen, dann ist hier 
weniger von einer Luxusbildung yon Ganglienze]len schlechtweg zu 
spreehen, als vielmehr yon einer Entwieklungsriehtung yon Ganglien- 
zellen, die auBerhalb der normalen Reifungsbahn liegt (Pick und Biel- 
8chows~y). Es sind aus den Ganglienmutterzellen abwegige ZeUformen 
hervorgegangen, deren Entwicklung zur Riesenhaftigkeit wohl dutch den 
Einflu{~ des blastomatSsen Wueherungsvorganges an sich mitbestimmt 
ist. Meist haben wir Vielkernigkeit, Kernverschmelzung zu riesenhaften 
Kerngebilden. Wit  vermissen die typisehen Tigroidsehollen, sowie 
intraeellul~re Fibrillenbildung bei Anstellung der Versilberungsmethode. 

Der beachtenswerte Reiehtum an darstellbaren Nervenfibrillen auSer- 
halb der grol~en Zellen l~Bt aber d~rauf sehlieBen, dab doeh eine grSBere 
Zahl ausgereifter fibrillenbildender Ganglienzellen vorhanden ist, die 
sieh in den Bielsehowskyprgparaten auch sieher haben nachweisen 
lassen. Wir kSnnen also an diesen neuroblastisehen Bestandteilen des 
Gewgchses Ausreifungen neben Unausreifungen und gesehwu]stm~Sige 
Entwieklungsformen feststellen. Unausgereifte Ganglienzellen, deren 
GrSl~e die der normalen Gamglienzellen nur um weniges fibertrifft, fanden 
sich ebenf~lls. Hier ist auf die Abb. 7 und 10 zu verweisen. Wir haben 
dort Gewgchs~bschnitte im Bride wiedergegeben, die Haufen grSl~erer 
Ze]len umgeben von zell- und faserreieher Glia darstellen, die wohl als 
Vorstufen der ganz groBen Zellen aufzufassen sind. 

Eine Ausreifung der Kerne fehlt vollkommen. Es finden sich meist 
wurstfSrmige, ehromati~reiehe Riesenkerne, die gar keine Ahnliehkeit mit 
normalen Ganglienzellkernen aufweisen. In  Abb. 10 ist ein Komplex 
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ghnlieh gestalteter Zellen zur Abbildung gekommen, die mehr in der 
Umgebung des Gewgehses gelegen sich an GefgBverzweigungen an- 
sehliel3en. 

Schmincke hat in seiner ersten und zweiten Beobaehtung gleiehe 
Bilder gesehen und gibt in seinem Vortrag 1914 auch eine Abbildung 
wieder, die der meinigen (Abb. 10) ganz entspricht. Er  sprieht dabei 
yon ,,Bildungsnestern" und glaubt annehmen zu diirfen, dab die um- 
gebenden kleinen Zellen jugendliehen Zellformen entslorgchen , die die 
Mutter- und Bildungszellen der gr68eren Zellen bildeten. Die Ent- 
wieklung k6nne einmal naeh der Gliazell- und dann nach der Ganglien- 
zellseite gehen. 

Da wir an diesen Stellen ein Nebeneinander verschiedenartig ge- 
stal~eter und entwickelter Zellen haben, so liegt der Gedanke an ein 
sog. Bildungsnest sehr nahe, obgleich man Bestimmtes dariiber sehwer 
aussagen kann. Die kleinzelligen Miintel um die Gefiil~e k6nnten aueh 
Reizerscheinungen des GefgBmesenvhyms entspreehen, die mehr mittel- 
bar dureh das in seiner Nachbarschaft zur Entwicklung gekommene 
Blastom ausgel6st worden sind, wie man das auch in der Umgebung yon 
Gliomen und anderen Hirngewgchsen mitunter  sieht. Solche ,,Bildungs- 
nester" am Rande des Gewgchses, oft aueh in einiger Engfernung yon 
ihm, spreehen jedenfalls weniger ffir ein rein inIiltratives Waehstum, 
als mehr fiir eine mulgizentrische Entstehung der blasgomatSsen Wuche- 
rungen, wenn es sieh nicht um nahgelegene Metastasenbildungen 
hande]n sollte. 

Nehmen wit, wie das iibereinstimmend yon allen bisherigen Unter- 
suchern der Ganglioglioneurome getan ist, die Gewgchsentstehung aus ver- 
sprengtem, multipotenten Keimmaterial als gesichert an, so zeigen solche 
Bildungsnester, dab die blastomat6se Wucherung sehubweise eintreten 
kann und nicht an allen Stellen des Gewgchsbildungsmaterials zu gleicher 
Zeit einzusetzen braueht. Wie in allen bisherigen Fi~llen, so wird es 
auch in diesem unmSglieh sei~, den unmittelbaren Anla8 dazu zu 
bestimmen. 

Wird aus dem Verhalten des neuroblastischen Gewgchsanteiles die 
Unreife des Gewgchses besonders betong, so zeigen demgegenfiber die 
gli6sen Bestandteile vorwiegend Zeichen der Ausreifung. Auch in den 
zellreichen Abschnitten der Glia ist es meist zur Bildung yon Fibrillen 
gekommen. Abwegige Entwicklung offenbart sieh aber auch hier in 
dem Vorkommen der zuvor schon erwghnten groBen Gliazellen, die aueh 
Schmincke und Paul beobaehtet haben. Sehr zellreiche, aus vielge- 
staltigen Zellen zusammengesetzte gli6se Gewiiehsantefle, die einen fast 
sarkomatSsen Eindruck maehen, geben weiter einen Hinweis daranf, 
dab auch an der Glia im allgemeinen allerdings zuriicktretende, unaus- 
gereifte Absehnitte vorkommen. Solehe Stellen des Gewgehses haben 
vielfaeh eine gewisse Nhnliehkeit mit den groSzelligen Herden der 
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tuber6sen I{irnsklerose und den bei ihr vorkommenden Kammerge- 
schwfilste (Bielschowsky). Neurinomartige Strukturen des gli6sen Ge- 
wgehsattteiles sind in den beiden Vergleichsf~llen yon Schmincke und 
Paul nieht beschrieben worden, doeh sind sie in den mehr zur Aus- 
reifung neigenden Formen der Ganglioneurome wiederholt beobaehtet 
worden (siehe Tabelle). 

An den Nervenfibrillen fehlt im Bereieh des Gew/~chses jede Bildung 
you Markscheiden. Auch das kann als Zeiehen mangelnder Reifung 
angesproehen werden, wenngleieh Schmincke und Katzenstein meht n i t  
Unreeht betonen, dab der Mangel an markhaltigen Nervenfasern aueh 
daftir spreehen k6nnte, dal3 die Blastomentwieklung aus einem Teil 
der Rindenanlage des Gehirnes vor sich gegangen sei. Bilder, wie sie 
yon Schmincke und Katzenstein in d e n  yon ihnen besehriebenen Falle 
als Neuroblasgenketten besehrieben wurden, konnten im obigen Falle 
nieh{ erkannt warden. 

Wenn man die Reihe der bisher besehriebenen Ganglioneurome des 
Zentralnervensystems iiberbliekt, in der Tabelle sind 14 Fglle aufgefiihrt 
worden, die nut  solehe Neubildungen betreffen, die naeh Pick and 
Bielschowsky als idiotope, d. h. mit Sitz im Zentralnervensystem selbst, 
bezeiehnet werden diirfen, so ist die Mehrzahl dieser Ganglioneurome 
der ausgereiften oder ausreifenden Form zuzureehnen. Der besehriebenb 
Fall und die im Sehrifgtum mitgeteilten Fglle yon Sehmincke (Fall 2) 
und Paul stellen nach ihrer gewebliehen Zusammensetzung sehr seltene 
Befunde dar. Ihre Einreihang in die Gruppe der ausreifenden Formen 
mug auf Bedenken stogen, da ihre Besonderheit gerade dutch die unaus- 
gereiften Bestandtefle des neuroblastisehen Gewebsanteils hervorgehoben 
wird. 

Diese unausgereiften, in abwegige Entwieklungsbahnen gelangten 
Neuroblastenabk6mmlinge haben hier eine gesehwulstmiBigeWueherungs- 
fghigkeit entwiekelt, gegeniiber der gleiche Eigensehaff~en der spongio- 
bIastisehen Gebilde g~nz zuriiektreten. Das steht in einem gewissen 
Widersprueh zu der Bemerkung Bielschowskys, ,,dal3 in den zentralen 
Ganglioneuromen nut  die spongioblastisehen Elemente eine his ins spatere 
Leben hineinreiehende blastomat6se Proliferationsf~higkeit besitzen". 

Es scheint bei der Seltenheit dieser Formen der Ganglioglioneurome 
doeh notwendig, die Unreife and die Blastomnatur dutch die Namen- 
gebuag noeh besonders zum Ausdruek zu bringen. Schon Robertson, der 
unter Leitung L. Picks ein Ganglioglioneurom am Boden der III .  Gehirn- 
kammer besehrieben hat (vgl. Tabelle Nr. 4), hob den damals (1915) erst 
allein bekannt gewordenen zweiten Fall yon Schmiucke dureh die Be- 
zeiehnung ,,Ganglioglioneuroblastom" hervor und gab damit zu ver- 
stehen, dab zwisehen ausreiienden und unausgereiften Formen •ber- 
g~nge vorkommen k6nrmn. Paul bezeichnete seinen Fall eines ,,nieht 
ausreifenden Ganglioglioms n i t  malignem Gesehwulstcharakter" als 
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Gang l iog l iob l a s tom.  U m  s ine  solehe  U b e r g a n g s f o r m  h a n d e l t  es  s ich 

a u c h  in  d e m  y o n  m i r  b e s c h r i e b e n e n  Fa l l s .  W i l l  m a n  in  der  B e z e i c h n u n g  
des  Gew~ichses die  h e r v o r s t e c h e n d s t e  E i g e n t f i m l i c h k e i t ,  d ie  t t a u f u n g  
n e u r o b l a s t i s c h e r  Z e l l u n g e t i i m e  hOCk besonde r s  h e r v o r h e b e n ,  so w a r e  
dies Gew~chs  als  Gangl iog l iob Ias toma  a m y e l i n i c u m  gigantoce l lu lare  zu  
beze ichnen .  

Schrifttum. 
1 Schmincke, A .  : Beitrag zur Lehre der Ganglioneurome. Eta  Ganglioneurom 

des Gehirns. Beitr. path. Anat. 47 (1910). - -  2 Katzenstein, J . :  Zur Frage der Gan- 
glioneurome im ArtschluB an einen Fall  yon Ganglioneurom des Gro$hirns. Inaug.- 
Diss. Wfirzburg 1910. - -  3 Pick, L.  u. M.  Bielschowsky: ~ber  das System der 1NIeu- 
rome und Beobachtungen an einem Ganglioneurom des Gehirnes. Z. Neur. 6 (1911). 
a Schmincks, A .  : Ein Ganglioglioneurom des Groi~hirns. Dtsch. path. Ges. 1914. - -  
5 Robertson, H. : Ein Fall  yon Ganglioglioneurom am Boden des 3. Ventrikels mit  
Einbeziehung des Chiasma optic. Virchows Arch. 220 (1915). - -  s Berblinger: 
Ganglioneurom des Gehirns. Mfinch. med. Wsehr. 28 (1917). - -  : Olivecrona, H. : 
Zwei Ganglioneurome des GroBhirns. Virchows Arch. 226 (1919). - - s  Foerster, A .  : 
Ein Ganglioneurom des Rfickenmarkes. Virchows Arch. 258 (1924). - -  90stertag, B. : 
Zur Frage der dysraphischen StSrungen des l~iickenmarkes und der yon ihnen 
abzuleitenden Geschwulstbildungen. Arch. f. Psychiatr. 75 (1925). - -  ,0 Biel- 
schowsky, M . :  Das multiple Ganglioneurom des Gehirns und seine Entsfehung. 
J. f. Psyehol. u. Neur. 32 (1926). - -  11 Paul,  F.  : Beitrag zur Histopathologie der 
Ganglioneurome des Zentralnervensystems. Beitr. path. Anat. 75 (1926). - -  22 Mari-  
nesco: Sur un cy~o-aeurome de la region iufundibulaire. Ann. lVi6d. 29 (1926). - -  
is Bielsshowsky u. Henueberg: Tdber Bau und Histogenese der zentralen Ganglio- 
glioneurome. Mschr. Psychiatr. 68 (1928). 


